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Zusammenfassung

Nach einer Darlegung der Grundlagen einer Methatgse, in der zunachst einige
wichtige Begrifflichkeiten definiert werden, wirchkniipfend an den Stand der Forschung in
der Methodologie eine Mdéglichkeit vorgestellt, wetne allgemeine Methodenanalyse mit
dem Konzept des Holismus und der Interdiszipligadu verschmelzen sind. Der Autor stellt
dabei deutlich die bestehenden Forschungsfragemdaralisforderungen an die Wissenschaft
heraus. Abgerundet wird der Aufsatz durch den \ldeggcdes Modells als eine Metamethode.

1 Grundlagen der Methodenanalyse

Das Thema des vorliegenden Aufsatzes ist es nahg Aufzéhlung von Methoden aus
unterschiedlichen Fachdisziplinen zu bieten undsalieu vergleichen. Das ist so ohne
weiteres gar nicht machbar. Vielmehr geht es um Wensuch einer philosophischen
Selbstreflexion von Methoden. Was bedeutet das?ADswirkungen durch die Anwendung
einer Methode zu analysieren ist das eine, dochisties um die Methode selbst bestellt?
Woher weil3 ich, ob eine Methode zielfiihrend istradeht, oder besser gesagt zielfiihrend?
Nur durch einen Vergleich ihrer Ergebnisse mit dt@n Methoden? Es wird sich zeigen,
wie weit die Methodologie heute entwickelt ist uma weiterhin Entwicklungspotential
besteht.

Paul Feyerabend (1924-1994, osterr. Philosophyatett a. den Standpunkt des wissen-
schaftstheoretischen Anarchismus, wonach man ¥Medhoden nicht als in Stein gemeil3elt
betrachten darf, sondern als dynamische Systemehwdieliebig variiert und weiterent-

wickelt werden mussen [FEY 1986]. Doch kann mare éifethode analysieren, ohne wieder
eine weitere Methode zu verwenden? Fuhrt das mehtinem Paradox? Doch bevor hier
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tiefer in die Materie gegangen wird, soll das bigthe Fundament dargelegt werden,
welches im deutschen Sprachraum gebréuchlich nstanideren Sprachraumen, wie dem
Angelsachsischen, kdnnen hier sehr wohl Bedeutwngskiebungen auftreten.

- Eine Methodeist das systematisierte Verfahren zur Gewinnung Eokenntnissen
(Erkenntnistheorie). Sie besteht aus einem System Qperationen und unterliegt
bestimmten Ausgangsbedingungen, unter denen sieralbar ist. Eine Methode ist
zielgerichtet, d.h. sie hat am Ende ihres Algoritlsnein Ergebnis. Um eine Methode
anwenden zu konnen, mussen die drei Kriterien obglgesetzmallige Zusammen-
hange, Systematik und intersubjektive Uberprifaarkerliegen. Ansonsten wére
eine Methode nicht reproduzierbar.

- Unter Methodik verstent man ein System von Methoden innerhalleremssen-
schaftlichen Disziplin, wie z. B. der Ingenieurvéaschaften. Man spricht dann von
der Methodik der Ingenieurwissenschaften bzw. dahhik [PHI 1972, S. 721].

- (allgemeine) Methodologieist die Theorie der Methoden an sich und somit ein
Teilgebiete der Wissenschaftstheorie und somit tHeoretischen Philosophie. Sie
beschaftigt sich insbesondere mit der Systematikl wien Eigenschaften der
wissenschatftlichen Methoden allgemein [ebd.].

- Der BegriffMethodenlehravird Synonym fir Methodologie verwendet [ebd.].

- Ein Modell ist ein Objekt, das auf der Grundlageneei Analogie zu einem
entsprechenden Original eingesetzt wird, um einstirnente Aufgabe l6sen zu
konnen, deren Durchfuhrung mittels direkter Operatam Original zunachst nicht
maoglich ist oder als zu aufwendig erscheint [PHI729 S. 729]. Es wird
notwendigerweise immer eine Differenz zwischen mindodell (Abbild) und dem
Original (Urbild) bestehen bleiben. Erklarungene diich somit auf ein Modell
beziehen, kbnnen nie genaue Realitat beschreiben.

- Eine Theorie ist eine systematisch geordnete Menge von Aussabew.
Aussagesatzen Uber einen Bereich der objektivefit&eader des Bewul3tseins. Sie
enthalt Gesetzesaussagen, auf die sie sich b¢Ridhi972, S. 1083].

Nach dieser kurzen Begriffsklarung soll der Begdér Methode genauer untersucht werden.
Was ist eine Methode? Was sind ihre Merkmale? \&stzewlichen soll dies das folgende
Bild 1.
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Bild 1: Struktur einer Methode

Jede Methode unterliegt bestimmten Ausgangsbedgegununter denen sie anwendbar ist.
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Diese sind abhangig von der Gestalt der ersten &lparals Bestandteil einer Methode.
Verlangt die erste Operation eine Gleichung, sosmitisZahlenwerte als Ausgangsbeding-
ungen gegeben sein. Eine Methode kann aus einerat@pe oder mehreren Operationen
(System von Operationen) bestehen. Am Ende deradpeen steht eifcrkenntnisgewinn
(Zielsetzung). Diese ist einer der Zwecke, warune é¥lethode angewendet wird. Man will
ein Ergebnis erzielen, welches man ohne die Anwegdiner Methode nicht erreichen kann.
Ein weiterer Zweck ist di&eranderung der Wirklichkedlurch ein Ergebnis, welches man
anwenden kann, wie beispielsweise durch VollzugereiBerechnungsmethode bei der
Fachwerkprtfung in der technischen Mechanik. Einethdde schwebt jedoch nicht im
luftleeren Raum, sondern basiert auf einer Theadi®, mind. einem Regelwerk. Das
Regelwerk ist wiederum abhéngig von Wirkungsbedmgun wie z. B. mathematischen
Regeln. Das Zusammenspiel von Theorie, auf der d#ethode beruht, und ihren
Wirkungsbedingungen sichert eine wesentliche Eigeas einer Methode: Ilhre
ReproduzierbarkeitPrimér ist jedoch die Theorie, auf der die Methdzbruht, nicht die
Methode selbst, denn eine Methode kann durch eidera erganzt bzw. ersetzt werden, ohne
die Theorie zu berlhren.

Wie verhalt es sich weiter mit den 3 Hauptkompefgdern (Methoden-, Sozial- und
Fachkompetenz) bei der Anwendung einer Methode’hddien nehmen im Kompetenzpaket
eines Menschen einen sehr grof3en Stellenwert neédeimkompetenz und Sozialkompetenz
ein, wie Bild 2 verdeutlicht.

Methodenkompetenz

Bild 2: Kompetenzdreieck des Menschen

Die Wertigkeit der drei Kompetenzfelder ist gleiabhwohl bekanntermal3en Fachwissen
einem groélReren Alterungsprozeld unterliegt als Mighwissen. Methodenkompetenz
zeichnet sich durch das Beherrschen von AlgorithalerProzel3inhalten von Methoden aus.
Es ist insofern das Handwerkzeug in einem Fachgebieses Wissen um die Algorithmen
ist mit dem spezifischen Fachwissen anzufullenwie weit Fach- und Methodenkompetenz
miteinander zusammenhangen wird spater erlauterselt an dieser Stelle nur gesagt, dafd
fachspezifische Methoden nicht ohne Fachwissenvesgget werden kbnnen. Es handelt
sich meist um Fachbegriffe, ohne deren Kenntnise diestimmte Methode oft nicht
angewendet werden kann.

Fachkompetenist das sog. fachspezifische Wissen Uber Begrifiesammenhange und
Konzepte innerhalb einer Fachdisziplin. Durch Fowsg und Entwicklung wird das
Fachwissen standig erweitert, weshalb, wie bereitgahnt, Fachwissen schnell veralten

3
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kann. Beispielsweise mul3 sich ein Ingenieur deschasnbaus mit Inhalten von Normen (z.
B. DIN EN I1SO) auskennen. Nach einigen Jahren kénnen sich Noameearn oder auch nur
Teile von Normen. Dadurch ist das Fachwissen um,@ie Version nicht mehr aktuell.
Fachwissen muf3 dementsprechend stets aktualisedew. Der Volksmund spricht hier auch
von lebenslangem Lernen, was selbstverstandlichhddiein- und Sozialkompetenz nicht
ausschlief3t.

Die bisher genannten zwei Kompetenzfelder zielemetomlich auf eine Einzelperson selbst
ab: Das Fachwissen ist jedem eigen. Etwas andezs it dem Methodenwissen, da es eben
auch Methoden gibt, die das soziale Miteinanderwiigen, wie z. B. eine
Gruppendiskussion (Debatte). Das dritte Kompetddzfdie sog. Sozialkompetenzist
ausschliel3lich eine Gruppenkompetenz. Jeder emzrleiner Gesellschaft hat sie, jedoch
kann sie sich nur auf eine Gruppe von mind. 2 Penscauswirken. Hierbei werden zwei
Ebenen unterschieden: Die dialektische Ebene (Gelspebene) und die emotionale Ebene
(Empathie).

Oft wird in der Literatur noch der Begriff der Sstkompetenz verwendet. Hier werden als
Beispiele oft Selbstreflexion, Lernkompetenz odgraShkompetenz angefiihrt. Etwas
veraltet ist der Begriff der Humankompetenz als@wm fir Selbstkompetenz. Schaut man
sich die angefihrten Beispiele genauer an, so dstztistellen, dal3 diese sowohl den
Methoden- als auch den Sozialkompetenzen zuzuorsinein Fremdsprachen beispielsweise
kann ich erlernen, bis zu einem gewissem Grad allgin, doch ist sie nur in einer

Gesellschaft mit dementsprechender Sprache auctwenden (Sozialkompetenz). Zum
Erlernen einer Sprache brauche ich selbst Lernrdeth@Methodenkompetenz). In Conclusio
ist die Selbstkompetenz eine Mischkompetenz ausBamnd Methodenkompetenz.

Methode und Methodenkompetengind zweierlei: Die Methode ist ein Objekt mit em
Algorithmus wahrend die Methodenkompetenz die Héhigeiner Person beschreibt eine
Methode anzuwenden, indem sie kompetent ist, erwdan. Da sich Methoden meist in viel
langeren Zeitabstdnden verédndern als z. B. daswiss#n einer Disziplin, ist es von
herausragender Bedeutung, Kenntnisse Uber Theodid’taxis von Methoden zu erwerben.
Etablierte Methoden wie beispielsweise in der tessiren Mechanik die Fachwerk-
berechnung oder in der Geschichtswissenschaft dedlépanalyse wird man ein Leben lang
als Basiskompetenz erhalten kdnnen, auf der dana Ré&higkeiten und Kenntnisse aufge-
bauten. An welcher Stelle genau die einzelnen Kdemzen im Kompetenzdreieck
anzusiedeln sind, kann pauschal nicht gesagt weddedafir die Einzelkompetenzen vorher
genau definiert und voneinander abzugrenzen sinmeatiitat beispielsweise kann als
Methodenkompetenz gesehen werden, da es sich ukoenpetenzbiindel handelt, weil es
mehrere Moglichkeiten bzw. Methoden gibt, kreatiy gein. Beispielsweise kann diese
Kompetenz im sozialen Miteinander entwickelt werd@ruppenkreativitdt z. B. beim
Songschreiben einer Musikgruppe).

Nach dem heutigen Stand der Methodologie ist elst m@glich, die Art der Beziehungen
zwischen Methode und Theorie zu charakterisiergtl[PL972]. Eine Ursache ist dal’ es
bisher noch keine Gesamtklassifizierung von Methogibdt. Dies wird sich auch als sehr
schwierig erweisen, da hierbei eine holistische imdrdisziplinare Forschungsbemiihung
gefordert ist [ebd.].

Maoglichkeiten grundsatzlicher Klassifizierung gést viele. Zunachst wird vorgeschlagen die
Methodologie in einen allgemeinen und einen splezielTeil zu untergliedern. Unter
»Allgemeiner Methodologie* fallt dann alles was filie Metaebene (s.u. Metaebene 1 und 2)
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bestimmt ist, wahrend unter spezieller Methodolodie der einzelnen Fachdisziplinen
verstanden wird. Eine andere themenspezifischesKilasrung ware nach Lern-, Recherche-,
Prozel3- (z. B. Wertstromanalyse) und Fuhrungsmetino(btrategiekonzepte) zu unter-
scheiden. Die Liste ist hierbei nur exemplarisch.

An dieser Stelle soll beispielhaft fir die Technoikd die Sprachwissenschaft die Metaebene 1
entwickelt und dargelegt werden. In der Technikemsshaft (oder Ingenieurwissenschatft)
ranken sich mehrere Begriffe um die erste Metagbsigez. B. allgemeine Technologie oder
allgemeine Technikwissenschaft (generalistischstleziplinare Technikforschung [BAN
2006, S. 337]). Diese Begriffe haben sehr wohl reigeneralisierenden Charakter, obgleich
sie sich auf Struktur- und Funktionsprinzipien tehnischen Sachsysteme beschranken. Der
Begriff der Techniktheorie hingegen verbindet Gesstmit Technikwissenschaften indem es
Elemente wie Technikgeschichte, -philosophie undiedogie enthalt, wie Bild 3 zeigt.

Fachdisziplin: Technikwissenschaft |
Beispiel: Konstruktion

Metaebene 1
Techniktheorie
- Entwicklung von ,Konstruktionsschulen®
- Technikgeschichte: Erfahrung der Vergangenbheit, ...
- Technikphilosophie: Ethik des Ingenieurs, Technikbewertung,
Technik und Kultur...
- Techniksoziologie: Gesamtgesellschaftliche Folgen

Basisebene

- Konstruktionslehre: ,Schulen der Konstruktionslehre®
- Maschinenelemente: Berechnung von Bauteilen (Algorithmen)

Anwendungsebene

Beispiel: Konstruktion einer Maschine oder vgl.
- Technikdidaktik

Bild 3: Techniktheorie und Metaebene 1

Der Begriff der Techniktheorie wird hierbei als Saslbegriff fir eine holistische Sicht auf

die Technik auf der Metaebene 1 verstanden. Awfedi&bene findet auch transdisziplinare
Forschung statt. Das bedeutet eine Bearbeitung urmicherem Wissen. Konstruktions-
schulen sind sich standig evaluierende Lehren dleKonstruktionswissenschatft. Eine Ur-
Konstruktionslehre oder dergleichen gibt es ni€hé vorhandenen Lehren verifizieren oder
falsifizieren sich durch Anwendung in der Praxis.ei¥dre Gebiete, die Uber die

Techniktheorie abgedeckt werden kdnnen sind Resdhs| fir Ingenieure und auch die
Arbeitswissenschaft als Schnittstelle zur Mediamyl( Arbeitsmedizin). Techniktheorie ist

also das Konzept einer holistischen Reflexion dmahhik auf der Metaebene 1.

Als zweites Beispiel soll hier die Metaebene 1 Sprachwissenschaft (vgl. auch Linguistik)
vorgestellt werden.
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\Fachdisziplin: Sprachwissenschaft

Beispiel: Fremd spraché

Metaebene 1
Sprachtheorie
- Sprachsystematik
- Sprachgeschichte: Evolution einer Sprache
- Sprachphilosophie
- Sprachverwendungstheorie, Phonetik

Basisebene

- Sprachstruktur: Grammatik
- Wortschatz, Kulturkunde des Sprachgebietes

Anwendungsebene
Beispiel: Erlernen einer Fremdsprache in einem Sprachkurs
- Fremdsprachendidaktik

Bild 4: Sprachtheorie und Metaebene 1

Der Unterschied zwischen Technik- und Sprachwisdeafs auf der Metaebene 1 ist im

Wesentlichen der, das Sprache ein Kulturgut istwordNatur aus eng mit den Randgebieten
Geschichte und Philosophie verbunden ist. Man lane Fremdsprache nicht sinnvoll ohne
Bezug zur Kultur der jeweiligen Muttersprachlereenen und nicht ohne Verstandnis der
jeweiligen Landesgeschichte. Die Beispiele liefl3ieh kier u. a. mit der Geschichtswissen-
schaft, Medizin oder dergl. fortfiihren. Doch ddasisht Gegenstand dieses Aufsatzes.

2 Die Analyse von Methoden — Entwurf eines Modells

Dieser Abschnitt soll ein Modell fur die Analysernv®ethoden entwerfen. Dabei stellt sich
zunachst die Frage: Warum sollte man Methoden @ogthinterdisziplinar analysieren
wollen? Nun, dafur gibt es mehrere Grinde: Zumreisees wichtig, diBrauchbarkeitvon
Methoden feststellen zu kodnnen. Dies gelingt ebérhtnindem man ein Ergebnis
beispielsweise nach einem Rechenalgorithmus erl&gdimeint ist hierbei vielmehr die
Sinnhaftigkeit Aussagekrafund Genauigkeitvon Methoden fur den Anwendungsfall. Zum
anderen ist eine Analyse fir dieichweitevon Methoden wichtig. Nicht jede Methode deckt
alle Falle fur ein Untersuchungsobjekt ab.

Es wird bewul3t von einem Modell zur Analyse von heten gesprochen und nicht etwa von
einer Methode. Denn eine Methode mittels einer erdéMethode analysieren zu wollen
schafft ein Paradox. Doch wie ist der Begriff desddlls hier zu verstehen? Die Reflexion
wird hier nicht streng algorithmisch (vgl. methazh} durchgefuhrt sondern mittels eines fur
den Anwendungsfall anzupassenden Kriterienkataldgser ist zunachst zu entwickeln. Das
dazu notige theoretische Fundament wird durchTdiesen der Methodologigestitzt. Das
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folgende Bild 5 soll verdeutlichen wie Kriterien duempirie eine Methode quasi ,in die
Zange® nehmen: ,Bleibt sie bestehen, ist sie gut] wie ,zerquetscht®, war sie schlecht.”

Kriterien _ , Empirie
Komplexitit ‘ Praxis-
Rechweite Methode tauglichkeit
Aussagekraft Zweck

Fundament: Thesen zur Methodologie

Bild 5: Modell zur Analyse von Methoden (Metaebene 2)

Die Thesen zur Methodologie bilden das ,Gerlst dange“, also ihr theoretisches

Fundament, ohne das auch keine Methode selbst maskoAn dieser Stelle sind zunéchst
die Thesen zur Methodologie, die Kriterien, die HEmepund der Begriff der Methode zu

erortern. Beginnen wir mit den Thesen. Wozu brauelst diese? Sie bilden das
wissenschaftliche Fundament auf dem ein Modell Methodenanalyse stehen muf3. Denn
auch Modellentwiirfe stehen nicht im luftleeren Raum

Thesen zur Methodologie

These 1 Algorithmus

Die erste These fokussiert die innere Strukturrdibethode, ihren Algorithmus. Er bildet das
Herzstiuck einer jeden Methode, sei sie wissendadiafoder nicht. Doch was ist der
Unterschied zwischen einer methodischen Vorgehesswan einer Fachdisziplin und
Fachwissen in derselben Fachdisziplin? Verschwimhennicht die Grenzen? Wie kann ich
herausfinden, ob eine bestimmte Methode angewemdet oder zwingende Schritte
innerhalb der Fachdisziplin durchlaufen werden? iBiaschwierig zu beantworten.

Exemplarisch fur die Konstruktionslehre kann hiée folgt geantwortet werden: Unabhangig
von der gewahlten Konstruktionsmethode wie beispieise TRIZ oder VDI222% gilt
grundséatzlich die Vorgehensweise: Planung, Konzdptsarbeitung. Dies bedingt die
Fachdisziplin der Konstruktionswissenschaft selB&nung bedeutet in diesem Zusammen-
hang alle Vorbereitungen zu treffen (z. B. Koste®atkulation, Anforderungs-listen nach
Kundenabsprachen, usw.) Konzept bedeutet dem Kueitearstes Ergebnis zu préasentieren
(z. B. ein CAD-Modell einer Maschine). Nach Kundenfreigabe etfoldann die
Ausarbeitung, welche in der Freigabe des Projdkitedie Produktion mindet.

Das Problem ist heute, dal3 es in den einzelnendiziplinen sehr unterschiedlich mit
Methoden umgegangen wird. Zum Teil sind die Ubeggasehr flieBend. Man wird kaum
einen Konstrukteur finden der ,sklavisch* eine Kwaktionsmethode in Reinform anwendet.
Aus dieser Erfahrung heraus wird vorgeschlagene élfgorithmus-These wir folgt zu
definieren.
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Die These:
-Einen Algorithmus kann nur dann als Methode bezast werden, wenn es in einer
Fachdisziplin alternative Algorithmen gibt, die @essen Stelle treten konnten.*

Was bedeutet das? Eine Methode bedeutet eine Wagltimeit zu haben, ein Problem auf
verschieden Wegen ldsen zu kdnnen. In der techemsthechanik kann man beispielsweise
ein Fachwerk manuell mittels 4 Berechnungsmethddsen: Rittersches Schnittverfahren,
Cremonaplan, Hennebergsches Stabtauschverfahren dem Knotenpunktverfahren.
Andererseits kann auch die rechnergestitzte Metdedé-initen Elemente (FEM-Methode)
verwendet werden. Es besteht de facto zwischerhiedenen Methoden eine Wahliméglich-
keit. FUr welche Methode sich letztlich entschiedeind, hangt vom Aufwand und den
Kosten ab, bzw. vom konkreten Anwendungsfall. Kémgrundsatzlich jedoch nur einen Weg
eingeschlagen werden, so ist das Bestandteil @esatischen Fundaments einer Fachdiszip-
lin, ergo Fachwissen.

Welche notwendigen Bedingungen mussen erfillt sein:
- Die Begriffe Methode, Verfahren und Fachwissen rafigdar definiert sein.
- Es fehlt noch an einer expliziten systematischenaldgisierung der Methoden
einzelner Wissenschaften. Hierbei kdnnen die Methbdndbicher, die es zu
einzelnen Fachdisziplinen gibt, Abhilfe verschaffen

These 2 Klassifizierung

Die zweite These fokussiert sich auf die Tatsads es bis heute keine Gesamtklas-
sifizierung aller wissenschaftlichen Methoden gjpHI 1972, S. 719]. Diese ist jedoch

erforderlich, will man einen wissenschaftliche Mmdken unterschiedlicher Fachdisziplinen
nach bestimmten Kriterien mit einander vergleictbenv. analysieren (vgl. Metaebene 2).

Doch zu welchem Ergebnis kann ein wissenschaftligleegleich fuhren?

An dieser Stelle soll wieder beispielhaft geant@bwerden mit der Methode des Interviews,
evtl. einer moglichen Metamethode. Das Intervietztsgas dialogische Gesprach mindestens
zweier Personen voraus: Dem Interviewer und denerdigwten. In der Geschichts-
wissenschaft wird das Interview, erweitert um eyst8m aus Vorbereitung (z. B. Wahl der
Interviewpartner) und Nachbereitung (z. B. Quelieimsrung, historische Einordnung) als
wissenschaftliche Methode mit dem Namen ,Oral Histo angewendet. In der
Ingenieurwissenschatft ist das Interview wenigeGebrauch. Jedoch bei der Erstellung der
Anforderungsliste wird der Kunde auch ,interview¥gl. Kundengesprach), um alle Details
und Spezifikationen beispielsweise flur eine Korldtam zu erfahren. Am bekanntesten ist
das Interview in den Sozialwissenschaften, der Eledider der Volkswirtschaftslehre z. B.
bei der Vorbereitung von Statistiken. Hier werdétidherweise bestimmte Personengruppen
interviewt.

Bis heute gibt es keine ,vollstandige® Zusammemhstg und Klassifizierung aller
wissenschaftlichen Methoden. Diese ware jedoch tigchum eine Gesamtibersicht zu
erhalten und Querverbindungen zu verdeutlichen.
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Die These:
-Eine Gesamtklassifizierung aller Methoden aus \d8ssenschaften wird dazu fuhren,
Querverbindungen zu synthetisieren und Metamethadeatefinieren. Das wird die
Sichtweise auf Methoden revolutionieren.”

Was bedeutet das? Nicht mehr aber auch nicht wemilgedie engere Zusammenarbeit
zwischen den einzelnen Fachdisziplinen, was gernreials interdisziplinare Teamarbeit
verstanden wird (notwendige Bedingung). Eine weiteotwendige aber nicht hinreichende
Bedingung hierfir ist das Holismus-Konzept, d.hs Yarstandnis flr andere Fachdisziplinen
als der eigenen. Dies fuhrt unmittelbar zur drifiéyese.

These 3 Holismus

Es wurde bereits ausfuhrlich dargelegt, da3 kongplaxfgabenstellungen am wirkungs-
vollsten mit einer holistischen Sichtweise beasteitnd geldst werden konnen [u.a. SLO
2015], wodurch das Holismus-Konzept bereits ineSgebracht wurde. Die hier vorgeschla-
gene dritte These soll das Holismus-Konzept explmit der Analyse von Methoden
verbinden. Dies macht einen notwendigen Unterschusdzwischen der Metaebene 1 und der
zu entwickelnden Metaebene 2 (vgl. Bild 6).

Die These:
-Nur in Verbindung mit dem Konzept des Holismus kaine
Gesamtklassifizierung der Methoden der Fachdiseplierfolgen.”

Was bedeutet das? Fiur Methodenanalysen innerhadip Eachdisziplin (Metaebene 1) wird

eine holistische Perspektive nicht gefordert, j&éddar die Analyse auf der zweiten

Metaebene ist sie eine notwendige, wenn auch iciteichende Bedingung. Es stellt die
Wissenschaft vor die Herausforderung, Uber denefralhd der eigenen Fachdisziplin zu
schauen und mit fachfremden Wissenschaftlern iareialog zu treten. Das ist heute l&angst
nicht selbstverstandlich.

These 4 Evolution
Der Begriff Evolution bedeutet andauernde Verédndgrbzw. Weiterentwicklung z. B.
Lebewesen (Biologie) oder Programmen (Informatikechinik). Bezogen auf die
Methodologie kann es der Forderung von Paul FegmcliRechnung tragen, dal3 Methoden
nicht in Stein gemeil3elt sind sondern der Wisseaftleln auch mit IThnen arbeiten bzw. sie
verandern konnen mufld [FEY 1986]. Dagegen spriclehtsey denn schaut man sich
beispielsweise die Methode ,Oral History* aus deesGhichtswissenschaft an, so ist
festzustellen, dal3 man friher glaubte, nur mitregahr grol3en Zahl von Interviews eine
Studie durchfiihren zu kénnen. Dies erwies sichghdds wenig praktikabel. Heute versucht
man es mit einer reprasentativen Anzahl von Inésvgi was immer das im konkreten
Anwendungsfall bedeuten mag. Die Ursprungsmethaatestch demnach einer ,kleinen
Evolution* unterzogen. Die Veranderung geschahtnigkil man es wollte (gezielt), sondern
weil es einfach nicht zu Handeln war, hunderte a@ertausende Interviews nachzuarbeiten
und zu analysieren, was zwangslaufig die Folge war.
Die These:

~Jede Methode ist evolutionédren Entwicklungen umtefen,

was sie stets verbessert, da keine Methode opistial
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Was bedeutet das? Es wird keine ewig gleichbleibevidthode geben. Es handelt sich also
innerhalb einer Methode um einen Algorithmus (\Bjld 1), der einmal entworfen wurde in
jener Zeit auch den Stand des Wissens wiedergabr. €lben langeren Zeitraum betrachtet
wird er sich als einen dynamischen Algorithmus ésex®, der durch neue wissenschatftliche
Erkenntnisse Veranderungen im Sinne von VerbesgerufQualitat von Methoden) unter-
worden sein wird. Es braucht an dieser Stelle Ketefir die Bewertung, ab wann eine
Methode heute als optimal gelten kann. Hierbeiebisich das Kriterium der Praxistaug-
lichkeit an. Doch Vorsicht! Um nicht in einen Zitkehlul3 zu geraten, da das Kriterium der
Praxistauglichkeit bereits in der Empirie verarbeiist, wird als Lésungsvorschlag eine
weitere begriffliche Ausdifferenzierung des BegriffPraxistauglichkeit® erwagt. Doch an
dieser Stelle sind weitergehende Forschungen rdiggjem hier vorgestellten Modell jedoch
keinen Abbruch antun.

Kriterien (theoretische Ebene)

Doch wie kann ein Weg zur qualitativen Bestimmungn Methoden im Allgemeinen
aussehen. Auf Basis der vorgestellten Thesen wardeschlagen, sich hierbei auf folgende
Kriterien (notwendige Bedingungen, jedoch keinegdichenden Bedingungen) zu stiitzen:

- Reichweite einer Method&rundsatzlich ist jeder Mensch bestrebt, mit iegexingen
Zahl an Methoden innerhalb seines Fachgebietes midglichst groRe Zahl an
Aufgabenstellungen bewaltigen zu kénnen. Das betlalie Anwendung des sog.
Okonomischen Prinzips auf die Methodologie. Das BRalgen. Es ist meistens
zufriedenstellend, wenn man beispielsweise mig#lsr Methode in der Technik eine
Losung gefunden hat, die ein Problem 16st. Danmest nicht sonderlich bestrebt, zu
beweisen, dal} andere Methoden zur gleichen Losomgrien, da man ja bereits eine
Lésung hat. Operiert man jedoch in GrenzbereichearéMethode, d.h. am Rande
ihrer Reichweite, so kénnen die Ergebnisse ungdsmu manipuliert sein. (vgl.
These 1)

- Aussagekraft einer Method®ie Anwendung einer Methode fiihrt immer zu einem
Ergebnis. Das liegt im Wesen einer Methode begtiridech ist es nicht einerlei,
welche Aussage das Ergebnis macht. Ist es einertt@névgl. Naherungsmethoden),
ein exaktes Ergebnis (vgl. Berechnungsmethodenj ente Information (vgl. u.a.
Recherchemethoden). Wie auch immer das Ergebngettises kann nicht genauer
sein als es die Ausgangsbedingungen der Methodstssihd. Die Aussage einer
Methode ist gleich gut oder schlechter als seinsgAngsbedingungen (vgl. These 3).

- Komplexitat einer Methoddei der Vielzahl an Methoden, die in den Wisséasen
bestehen, sind unterschiedlich aufgebaut. EinfacMethoden haben einen linearen
Algorithmus, da ein Prozef3schritt zwingend auf dewmleren folgt, ohne weitere
Verschachtelungen bzw. Verzweigungen. Komplexe bi¢h, wie z. B. die VDI
Richtlinie zur Konstruktionslehre (VDI223) arbeiten auch gezielt mit Fallunter-
scheidungen, um unterschiedliche Praxisfélle abeleek kénnen. (vgl. These 1).

Neben den genannten drei theoretischen Kriteriem Aufbau einer Methode selbst, kommt
die praktische Ebene hinzu.

10
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Empirie (praktische Ebene)

- Praxistauglichkeit einer Method@&lethoden werden meist in der wissenschaftlichen
Wirklichkeit entwickelt (Theorie) und erst spatem der Anwendung auf ihre
Brauchbarkeit hin untersucht (Praxis). Hier karm ®pannungsfeld zwischen Theorie
und Praxis entstehen. Wenn eine Methode in der ridhemtwickelt ist und als
ausgereift und passend erscheint, mufd sie von m@eisP in der Technik meist der
Industrie, noch lange nicht zur Anwendung kommeineBViethode wird nur dann
abgel6st, wenn eine neue als praxistauglicher ensghd.h. meist schneller, praziser
und einfacher zu einer brauchbaren Losung komnas Brfahrt die Wissenschaft nur
durch eine enge Verzahnung mit der Wirtschaft/lItrdiglurch Dialog oder Literatur
(vgl. These 4).

- Zweck einer MethodeDas Kriterium hat Ahnlichkeit mit dem Kriteriumed
Reichweite. Auch bei der Bearbeitung eines Saclaleh werden bereits verschie-
dene Methoden gebraucht. Die Erklarung eines Phénsmz. B. aus dem
Maschinenbau gegeniber einem Publikum bedarf déndde der Didaktik, wahrend
neue Phanomene, die erstmal verstanden werden miser Forschungsmethodik
bedurfen.

Methode

In Bild 5 wird gezeigt, wie eine Methode zwischeandtheoretischen Kriterien und der

Empirie ,eingeklemmt® ist. Dies symbolisiert die &lgse einer Methode gleichermal3en auf
theoretischer und praktischer Ebene. Das Modelllastei keine Methode! Denn das wirde
bedeuten, eine Methode mit einer Methode zu arealysi(zirkularer Fehler). Deshalb wird

mit einem Kriterienkatalog gearbeitet, der keinegtmdisch strengen Algorithmus kennt. Da
es kein Gegenmodell gibt, kann es im Sinne von Khakeine Methode sein, sondern

Fachtheorie der Wissenschaftstheorie bzw. Methgielo

In anderen Kulturkreisen, so beispielsweise in d&reinigten Staaten von Amerika,
Frankreich oder dergleichen gibt es vergleichbaregriflichkeiten, jedoch kénnen
Sinnverschiebungen innerhalb der Begrifflichkeitemkommen. Hier werden noch genauere
Untersuchungen zu leisten sein. Im folgenden Khpitel das Modell der Methodenanalyse
mit der Metaebene 2 verbunden und durch das Hosidkmunzept erganzt.

3 Methodenanalyse und Holismus — Konzept der Metaeber?

Zunachst soll der Versuch unternommen werden, Migthcauf verschiedenen Ebenen zu
analysieren. Dazu wird die 4-Ebenen-Theorie derhigiédlogie vorgestellt und diskutiert
(Bild 6). Die Lehre in einer Fachdisziplin findeatnrgemal auf einer etablierten Ebene statt.
Erlautert wird die Theorie auf der Basisebene uaidpielhaft angewendet und eingelbt auf
der Anwendungsebene. Um jedoch eine Methode seftsysieren zu kdnnen, begibt man
sich ein Niveau hoher auf die Metaebene. Das séidust nichts Neues. Jedoch wird nun die
Unterscheidung zwischen der Metaebene einer Fagpliis bzw. einer allg. Metaebene
gemacht. Warum? Es ist etwas anderes, eine Methodghalb einer Fachdisziplin zu
analysieren oder sie eben holistisch und intenglis#&r zu analysieren. Dies markiert fur

11
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gewdhnlich die Forschungsebene (Metaebene) fur ddieth, die Ebene der allg. Methodolo-
gie, eine philosophisch-wissenschaftstheoretisdien& Doch es stellt sich die Frage, in wie
weit die einzelnen Ebenen etabliert bzw. definsartl.

Die Basis- und Anwendungsebene sind gangige Ebeherbereits aus der Schule bekannt
sind. Ein Sachverhalt wird dargelegt. Es gibt vieisdene Methoden der L6sungsfindung,
man beschreibt und diskutiert sie und ubt sie pealktein.

Die erste Metaebene begegnet einem meist erst eauf akademischen Niveau bei einer
Examensarbeit bis hin zur Promotion. Hier wird eitethode aus der eigenen Fachdisziplin
fur gewohnlich kritisch hinterfragt und eine Schwsiellenanalyse durchgefuhrt. Im Ergebnis
erhalt man ein Konzept zur Verbesserung einer Mighoder evtl. auch eine ganz neue
Methode. Beispielsweise kann die Anschaulichkeierodie Reichweite verbessert bzw.
erweitert werden. Hieran konnte eine Methodendelmatter Fachdisziplin erfolgen.

Fur die zweite Metaebene ist die Sache deutlichgtianerter. Bei dieser Ebene verlaldt man
die einzelne Fachdisziplin und begibt sich auf idterdisziplindre Ebene. Unabdingbar ist
hier eine holistische Betrachtung, die es jedodir kemplex macht. An dieser Stelle setzt
sich mein Gedanke des Universalgelehrten [SLO 2@d%]und entwickelt sich weiter. Es

werden heute, mehr denn je, Grenzganger zwischanFdehdisziplinen gebraucht. Die

zweite Metaebene verlangt genau diesen PersonsnkRegrsonen, die mehrschichtig
ausgebildet sind aber auch solche, die sich dunchtragfahiges Netzwerk in mehreren
Disziplinen bewegen konnen. Dem kann man noch eingufsetzen wenn man

Interkulturalitdt hinzunimmt. Wie schon erwdhnt dds Hauptproblem der zweiten Ebene,
dal3 bisher kein theoretisches Fundament besteht IPF2, S. 719]. Basis eines solchen
Fundaments ist eine umfassende KlassifizierungMethoden aus ,allen® Fachdisziplinen,

auf die sich letztlich das theoretische Fundaméntliie zweite Metaebene stitzt. Eine mittel-
oder langfristige Forschungsaufgabe.

Merkmal Beispiel
Methodologische Reflexion Bisher besteht kein
- Interdisziplindre Analyse theoretisches Fundament!

- allg. Methodenanalyse
- holistische Betrachtung

Metaebene 2

Fachtheoretische Reflexion Methodendebatte einer
- Qualitat von Methoden Fachdisziplin
- Abdeckung aller Falle
durch Methoden ...
- fachspez. Methodenanalyse

Metaebene 1

2 |Methode in Methoden zur

.Eé theoretischer Betrachtung Fachwerkberechnung

2 |- Alternativen erlautern

& |- Beschreibung / Algorithmus (Ritter, Chemona, ...)

€ Methode in konkreter Anwendung  Prifung eines Fachwerks

® |- Etabliertheit mit der

2 |- Ergebnisorientierung Methode ,Ritterscher Schnitt"
€ - Einfachheit

¢ |- konkretes Regelwerk

£ |- bekannte Ausgangsbed.

Bild 6: 4-Ebenen-Theorie der Methodologie
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Dieses theoretische Fundament zu erstellen bedsaf aterdisziplinaren und holistischen
Arbeitsweise, welche alle Fachdisziplinen auf INtethoden hin katalogisiert und reflektiert.
Dies ist auch eine der Ursachen warum dies bisleh micht erfolgte. Doch ohne ein
tragfahiges wissenschaftliches Fundament kann inMetaebene zur methodologischen
Reflexion nicht etabliert werden. Aber gerade siarke zur Erkenntnis sog. Metamethoden
fuhren, also solche, die fur alle Fachdisziplinéizhch und fruchtbar sein konnen.

Meta-~
ebene 1)

M1: Methode einer Fachdisziplin
Fachdisziplin: beispielhaft sind 4 dargestelit.

Bild 7: Metaebene 1 und 2 Schema

Doch eine Gesamtklassifizierung von Arbeitsmethow¢rein kompliziertes Unternehmen.
Dazu mussen Experten aus verschiedenen Disziptineammmenarbeiten und Verstandnis fur
die jeweils andere Fachdisziplin aufgebracht werders diesem Grund mufd an dieser Stelle
das Holismus-Konzept ins Spiel gebracht werdenb&schreibt zwingend die Verbindung
von ganzheitlichem Denken mit interdisziplinarersZmmenarbeit. Was kann man damit
erreichen? Nun, es bietet sich die Mdglichkeit, gitem Team von Wissenschaftlern aus
unterschiedlichen Fachdisziplinen ihre Methodenegegitig zu analysieren und moégliche
Gemeinsamkeiten herauszuarbeiten. Dies wird zuMetamethoden fuhren, also solche, die
von allen Fachdisziplinen verstanden und angewendeden konnen und mussen. So kann
ein Mediziner die methodischen Arbeitsschritte eiBdutuntersuchung beisteuern (vom
Patientenkontakt bis zur Ergebnisbesprechung), &igenieur beispielsweise den
Konstruktionsprozel3 (vom ersten Kundenkontakt his Produktionsfreigabe) oder ein
Okonom die Erstellung eines Marketingkonzepts (vdan ersten Ideen bis zur
Ergebnisprasentation). Diese Liste liel3e sich bgjidortsetzen. Abschlie3end sollen im
Folgenden drei wohl offensichtliche ,Metamethodetskutiert werden: Das Modell, Die
Visualisierung und die (gezielte) Recherche.

Das Modell als Beispiel fur eine Metamethode
Ein Modell (Darstellung) ist ein analoges vereihfi@s Abbild eines Objektes (z. B. der

Wirklichkeit). Dies ist in der Regel weniger komplend kann deshalb gut analysiert und
bearbeitet werden. Beispielsweise versucht manvsgién Jahren, das Klima in Modellen
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abzubilden, um die Vorhersage von Wetterereignisgsmechenbar ja greifbar zu machen.
Das Klimasystem der Erde ist hochkomplex, weshath slie Modellierung hier als
besonders schwierig erweist. Modelle konnen stafjggl. Schema) oder dynamisch sein. Im
letzten Fall kdnnen Modelle durch Bewegung animiestrden (Simulation). Modelle
versucht man stets so gut zu gestalten, dal3 sié¢/ulidichkeit (oder das analoge Objekt) so
gut wie mdglich wiedergeben. Jedoch bleibt die Klaxipit eines Modells stets unter dem
eines analogen Objekts, d.h. Modelle sind nie sagevie die Wirklichkeit. Im Falle der
Klimamodelle ist das Modell selbst sehr unansclhulida es aus mathematischen
Algorithmen besteht. Die Visualisierung durch Siatidn verschafft hier die Anschaulich-
keit.

Die Physik/Astronomie verwendet Modelle, um Theorigi entwickeln und begreifbar zu
machen, wie z. B. Modelle zur Gravitation und Ptanbewegung. Hier dienen Modelle der
Veranschaulichung. Sehr beliebt sind Modelle auah lfehrzwecke (Didaktik), um den
Lehrstoff zu veranschaulichen (z. B. Demonstratiater Schilerversuche). Ein konkretes,
etwas theoretisches Beispiel ist das Modell desskigsunktes in der Mechanik. Durch dieses
Modell kbnnen Berechnungen an Korpern (durch steisesinfachung) leichter durchgefihrt
werden.

Doch auch die Linguistik gebraucht Modelle um brlspveise die Verbreitung von
Dialekten und Sprachen zu erklaren. Mittels statiber Erhebungen werden Modelle
konkretisiert und koénnen beispielsweise Sprachvediszhaften erklaren. Konkret: Das
Niederlandische und das Deutsche sind ,Schwestaispn“, die sehr viel gemein haben,
doch auch Unterschiede vorweisen (Das nicht mehrhafaensein des Kasus im
Niederlandischen, um konkret zu bleiben.)

Abschlie3end soll die Geschichte angefuhrt werdea. niemand mehr das Mittelalter
miterlebt hat, und dementsprechend mehr oder wenigehandene Quellen jener Zeit
Zeugnis ablegen mussen, bleibt den Historikerimumer bessere Modelle des Mittelalters zu
entwerfen. Der Spiel3 wird also umgedreht: Nicht ®iadell wird aus der Wirklichkeit
erstellt, sondern die Wirklichkeit aus einem Mod®&raus versucht zu beschrieben. Dies ist
bei sparlicher Quellenlage, wie dies flir das frithieelalter der Fall ist, sehr schwierig.

Kann ein Modell, je genauer es wird, an einem besten Punkt die Wirklichkeit (sein

analoges Objekt) an Komplexitat Gbertreffé&oinplexitatsproble? Vom Wesen her ist ein

Modell eine Vereinfachung eines analogen Objektsn a. B. der Wirklichkeit. Wenn ein

Modell fehlertrachtig ist, was sehr komplexe Modedller Wahrscheinlichkeit nach sind, und
die Fehler umgangen anstatt behoben zu werden, é&anklodell nicht mehr beherrschbar
werden. Ob es wirklich komplexer als sein Objektrde@ kann, ist im Einzelfall zu

analysieren.

Es ist zu zeigen, ob das Modell, so wie es in deterachiedlichen Fachdisziplinen
Verwendung findet, als Universalmethode bzw. algaviethode bezeichnet werden kann
und wie es als Metamethode zu definieren ware. Dadu muld zunachst der Begriff der
Metamethode genau definiert werden.

Definition: Metamethode
.unter einer Metamethode versteht man eine Metltheleur
universellen Anwendung in nahezu allen Fachdigzgnligeeignet ist.”

14
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Was bedeutet das? Es beschreibt Methoden, wie idlsispise das bereits genannte
.Modell“, die in der einen oder anderen Form ineallFachdisziplinen vorkommen. Ein
Mathematiker oder Physiker entwirft zunachst eindelofur ein komplexes Problem. Dieses
wird dann zur Diskussion gestellt bzw. verifizieder falsifiziert. Ein Ingenieur modelliert
eine Maschine zunachst am Computer (vgl. ¢GMbdell). Ein Historiker kann z. B. nur
Modelle des Mittelalters entwerfen, die sich aufgruder aktuell vorliegenden Quellenlage
ergeben. Ob sich historische Ereignisse in Waheneih so abgespielt haben, weil3 niemand
mehr. In der Linguistik gibt es Modelle daribergwich Sprache in der Gesellschaft etabliert
und verandert. Die Okonomie entwickelt Modelle, harktmechanismen begreifen und
analysieren zu konnen. In der Medizin gibt es heispeise Modelle fir die Intelligenz oder
ahnliches. Es ist offensichtlich, da? Modelle urseien Charakter haben. Ihnen allen ist
gemein dal3 sie die Wirklichkeit (bzw. ihr Objekt)sahaulicher, berechenbar bzw. greifbar
machen wollen. Oft wird Synonym fur das Modell aulen Begriff Konzept verwendet. Dies
ist jedoch ungenauer und verallgemeinernd.

Die Visualisierung als Beispiel fir eine Metamethoel

Visualisierungen (Verdeutlichung) sind eine weité&ategorie von Metamethoden, die in
verschiedenen Wissenschaften bekannt sind. Seméwggtich und vielerorts bekannt sind
Skizzen. Sie koénnen praktisch vor bzw. wéahrend Be$mngen o.4. in sehr kurzer Zeit
erstellt werden. Dabei ist der Maldstab grob eintehaViel wesentlicher ist jedoch, dal3
komplexere Zusammenhange auf schnelle Weise véictewrerden kénnen.

Als Werkzeuge dienen hierbei haufig Tafeln odemp+harts. Meist genligt auch schon
Papier und Bleistift. Ziel ist es dabei, einen Sa&chalt schematisch, qualitativ und
quantitativ darzustellen. Dahinter steckt das RpinZin Bild sagt mehr als 1000 Worte.

Visualisierung in der Okonomie bezieht sich beilspieise auf Statistiken im Controlling.
Nackte Zahlen kdénnen mittel Visualisierung in eir@raphik sehr allgemeinverstandlich
prasentiert werden, was insbesondere bei heterogéwnelitorium in einer Besprechung sehr
sinnvoll erscheint. Die Metamethode der Visualisngr dient hier dem Ziel des Verstand-
nisses.

Ingenieure haben haufig das Problem der verstdrediicKommunikation von sehr
techniklastigen Problemen an Nicht-Techniker. Disudlisierungen in Form von Graphiken,
Schaubildern oder dergleichen kénnen eine wiclKigmmunikationsstitze sein.

Das systematische Recherchieren als Beispiel fiineiMetamethode

Das Recherchieren (gezielt Suchen), oder besseisylematische Recherchieren gehort
wohl zu den offensichtlichsten Metamethoden. Esdwiiberall dort eingesetzt, wo
Vorbereitungen fur ein (Forschungs-)Projekt o.attihden. Es braucht hier nicht weiter
ausgefuhrt zu werden. Nur so viel: Die Kunst destesyatischen Recherchierens besteht im
Finden und selektieren von Informationen aus eirsaier unendlich groRem Quellen-
bestand, wie dem Internet, Bibliotheken, Sammlungen

An diesem Punkt wird weitere methodologische Faraghvon Néten sein, um die Methodo-
logie als wissenschaftliche Disziplin innerhalb Wéissenschaftstheorie weiter zu entwickeln.
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Dieser Aufsatz soll nicht beendet werden, ohnepaiar Leitfragen zur weiteren Forschung

geben zu kénnen.

- Wie sind die Begriffe ,Metamethode“ und ,Querschmiéthode* voneinander
abzugrenzen? Sind es evtl. Synonyme? (Grundlagsaifong)

- Es ist eine Gesamtklassifizierung der Methode vweehmen [PHIL 1972], um die
Systematik zwischen den Disziplinen herauszuanbefterundlagenforschung)

- Welche sog. Metamethoden lassen sich auf welcheséVaus den Wissenschaften
synthetisieren? Kann das mit dem vorgestellten Moddolgen? (Grundlagen-

forschung)

- Wie kdnnen Metamethoden die einzelnen Fachwissaftechunterstiitzen bzw. ihnen
nitzen? (Angewandte Forschung)
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